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(54) Pilote d'antenne ^nnettrlce de chanfip magnetlque d circuit RLC 



(57) Le circuit electronique qui est destine d alimen- 
ter une bobine emettrice de champ magnetique« a une 
premiere borne d'entr6e (1) pour recevoir une tension 
d'alimentation (Ubat), une seconde borne d'entree (2) 
pour recevoir un signal de commande periodique (SC) 
dans une gamme de frequence predefinie. une borne 
de sortie (4) pour g6n6rer un courant de sortie (I) dans 
ladite bobine Emettrice (L) connect^e entre ladite borne 



de sortie (4) et une masse (M), de mani^re d convertir 
ledit signal de commande periodique en un champ ma* 
gnetique periodique emis par la bobine. Dans ce circuit, 
un circuit RLC serie (RLC1) est connects entre ladite 
borne de sortie (4) et la masse pour former avec la bo- 
bine emettrice (L) une antenne accord^e. Un tel agen- 
cement permet d'emettre un champ magnetlque selon 
un diagramme etendu pour qu'un organe r6cepteur alt 
une meilleure sensibilite. 
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Description 

[0001] L'invention concerne un circuit electronique 

destine ^ alimenter une bobine emettrice de champ ma- 
gnetique, ayant une premiere borne d'entree pourrece- 
voir une tension d'alimentatton. une seconde borne 
d'entree pour recevoir un signal de commande periodi- 
que dans une gamme de frequence pr6d6finie, une bor- 
ne de sortie pour generer un courant de sortie dans la- 
dite bobine emettrice connectee entre ladite borne de 
sortie et une masse, de mani§re d convertir ledit signal 
de commande periodique en un champ magnetique pe- 
riodique emis par la bobine. 

[0002] Un tel circuit est plus particulierement destine 
a alimenter une bobine emettrice de champ magnetique 
servant d'antenne dans un syst^me d'acc^s dit « mains 
libres » d une enceinte ferm^e. cette enceinte pouvant 
etre par exemple un v^hicule automobile. Un tel syst^- 
me peut encore autoriser ou interdire le demarrage d'un 
vehicule. Un tel systeme comporte generalement un 
dispositif de reconnaissance ayant une antenne emet- 
trice sous la forme d'une bobine, qui 6met un champ 
magnetique periodique pour effectuer un ^change de 
donnees avec un organe d'identification a authentifier. 
Ctassiquement, le circuit d'alimentation de la bobine 
emettrice qui est alimente par une batterie du vehicule 
regoit un signal de commande ayant une frequence don- 
n^e et convertit ce signal en un courant qui traverse la 
bobine pour que celle-ci emette un champ magnetique 
ayant la meme frequence que le signal de commande. 
[0003] Dans I'art anterieur concernant les systemes 
d'acces « mains libres ». on constate generalement qu'il 
est difficile d'obtenir une transmission de donnees de 
bonne qualite entre le dispositif de reconnaissance et 
I'organe d'identification. En effet, le diagramme d'emis- 
sion d'un champ magnetique dans I'air est difficile a maT- 
triser, compte tenu notamment des perturbations qu'in- 
troduit la catsse m^tallique du v6hicule qui influent sur 
les caracteristiques 6Iectriques d'antenne emettrice, et 
compte tenu de Templacement de I'antenne emettrice 
qui est assujetti k des imperatifs ergonomiques. 
[0004] Une fagon de resoudre ce probl^me consiste 
d optimiser Templacement et la conception de la bobine 
emettrice pour que le diagramme d'emission soit satis- 
faisant. 

[0005] Le defaut de cette solution est qu'elle donne 
lieu a un surcout de fabrication du dispositif de recon- 
naissance. 

[0006] Le but de Tinvention est de rem§dier d cet in- 
convenient en proposant un circuit d'alimentation de la 
bobine emettrice qui ameiiore la qualite de la transmis- 
sion de donnees. 

[0007] A cet effet. invention a pour objet un circuit 
electronique destine d alimenter une bobine emettrice 
de champ magnetique, ayant une premiere borne d'en- 
tree pour recevoir une tension d'alimentation, une se- 
conde borne d'entree pour recevoir un signal de com- 
mande periodique dans une gamme de frequence pre- 



definie, une borne de sortie pour generer un courant de 
soriie dans ladite bobine emettrice connectee entre la- 
dite borne de sortie et une masse, de maniere e con- 
vertir ledit signal de commande periodique en un champ 

5 magnetique periodique emis par la bobine, caracterise 
en ce que un circuit RLC serie est connecte entre ladite 
borne de sortie et la masse pour former avec la bobine 
emettrice une antenne accordee. 
[0008] Avec une telle construction, le champ magne- 
to tique emis est sinusoidal, et sa portee est augmentee, 
de sorte que la sensibilite d'un recepteur comme un or- 
gane d'identification est ameiioree. 
[0009] Selon un mode de realisation prefere de l'in- 
vention dans lequel le circuit d'alimentation comprend 

15 un circuit elevateur de tension, pour utiliser une antenne 
emettrice de champ magnetique ayant un facteur de 
qualite faible ou presentant des caracteristiques eiectri- 
ques perturbees par la caisse metallique du vehicule. 
on obtient un dispositif de reconnaissance dont le cout 

20 de fabrication global est reduit. En outre, dans ce mode 
de realisation, la tension deiivree par le circuit eievateur 
de tension ne varie pas avec des fluctuations de la ten- 
sion d'alimentation fournie par une batterie du vehicule 
pour que le champ magnetique emis ait une portee 

25 constante. Dans ce mode de realisation, la tension de- 
iivree par le circuit el6vateur de tension peut etre regl6e 
au cours d'une operation d'etalonnage. 
[001 0] Selon un autre mode de realisation de Tinven- 
tlon, dans lequel le circuit d'alimentation comprend un 

30 circuit de commande, I'intensite crete d'un courant qui 
traverse la bobine emettrice est constante et ne varie 
pas avec des fluctuations de la tension d'alimentation 
fournie par la batterie du vehicule pour que le champ 
magnetique emis par la bobine emettrice ait une portee 

35 constante. 

[001 1] Selon encore un autre mode de realisation par- 
ticuiierdans lequel le circuit d'alimentation comprend un 
circuit de commande. il est alors possible de modifier 
volontalrement la portee du champ magnetique emis 

40 par la bobine emettrice pour que le dispositif de recon- 
naissance puisse par exemple mieux evaluer la position 
d'un organe d'identification d authentifier. 
[001 2] L'invention sera maintenant decrite plus en de- 
tail, et en reference aux dessins annexes qui en illus- 

45 trent une forme de realisation a titre d'exemple non llmi- 
tatlf. 

[0013] La figure 1 est une representation schemati- 
que d'un premier mode de realisation du circuit electro- 
nique selon {'invention. 
50 [0014] La figure 2 est une representation schemati- 
que d'un deuxieme mode de realisation du circuit elec- 
tronique selon l'invention. 

[0015] Dans la figure 1, on peut voir un circuit d'ali- 
mentation CA selon l'invention comprenant en entree 
55 une premiere borne d'entree 1 e laquelle est appliquee 
une tension d'alimentation Ubat qui est par exemple une 
tension d'alimentation fournie par une batterie du vehi- 
cule. une seconde borne d'entree 2 qui est destinee d 
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recevoir un signal de commande SC, et en sortie una 
borne de sortie 4. ce circuit d'alimentation CA etant en 
outre connecte a une masse electrique M qui pourra par 
exemple etre ta masse du v6hicule. Ce circuit est des- 
tine d generer un courant I dans une bobine emettrice 
de champ magn^tique L, cette bobine emettrice etant 
connect6e d'une part d la borne de sortie 4 et d'autre 
part ^ la masse M. 

[001 6] Dans ce circuit, la borne d'entree 1 est connec- 
tee a un elevateur de tension E qui fournit entre sa borne 
de sortie Se et la masse M a laquelle il est connects, 
une tension constante stable Ve pouvant vatoir par 
exemple 40 Volts. La borne d'entree 2 est directement 
connectee a la borne de commande Be d'un transistor 
MOS pour que le signal de commande SC pilote ce tran- 
sistor en commandant son ouverture et sa fermeture. 
Ce transistor MOS est connecte entre la borne de sortie 
Se et une borne Br d'un circuit RLC1, de maniere a ce 
que lorsque ce transistor MOS est ferme, la tension en- 
tre la borne Br et la masse M vaut Ve. Le circuit RLC1 
est un circuit RLC serie qui est connecte entre la borne 
4 et la masse M. Ce circuit comporte une bobine induc- 
tive L1« une resistance R1 et un condensateur CI, la 
borne Br etant situ6e entre la resistance R1 et la bobine 
inductive L1. 

[0017] Dans ce circuit, le transistor qui est pilote par 
le signal SC applique a la borne Br, une tension perio- 
dique, de meme p^riode que la p^rlode du signal SC et 
ayant pour amplitude Ve. 

[0018] D'une fagon generale, le signal de commande 
SC est un signal periodique carre dont la frequence va- 
rie entre 1 25 kHz et 1 33 kHz. D'autre part, le circuit RLC 
constitue du circuit RLC1 et de la bobine L, est dtmen- 
slonne pour que sa bande passante comprenne les fre- 
quences 125 kHz et 133 kHz. de maniere a constituer 
une antenne accordee dans cette bande passante. De 
cette faQon, la tension periodique qui est appliquee a la 
borne Br est convertie en un courant periodique I dans 
la bobine emettrice L qui a une forme sinusoYdale, Ainsi, 
le signal periodique SC est converti en un champ ma- 
gnetique sinusoidal ayant pour periode la periode du si- 
gnal SC. qui est emis par la bobine L. 
[0019] Dans le cas d'une antenne non accordee, le 
signal magnetique emis a la periode du signal de com- 
mande SC, mais ce signal magnetique a une allure 
triangulaire, si bien qu'un recepteur comme un organe 
d'identification accorde ne recupdre que la composante 
sinusoVdale fondamentale de ce signal triangulaire. II en 
decoule une sensibilite faible de t'organe d'identification 
par rapport au signal magnetique. 
[0020] Dans ce circuit, rei^vateur de tension E eleve 
la tension appliquee a I'antenne accordee a environ 40 
Volts, ce qui permet d'utitiser une antenne emettrice de 
champ magnetique dont le facteur de qualite est moin- 
dre ou dont les caracteristiques eiectriques sont pertur- 
bees par I'environnement, pour reduire le cout de fabri- 
cation du dispositif de reconnaissance. 
[0021] D'autre part, cet eievateur de tension E peut 



jouer le role de regulateur en fournissant une tension de 
40 Volts, constant et fixe, independamment des fluctua- 
tions de ta tension d'alimentation Ubat qui est deiivree 
par la batterie, pour que le signal magnetique soit emis 
5 selon un diagramme d'emission de portee constante. En 
effet, il est courant qu'une batterie de vehicule de type 
12 Volts ait sa tension qui fluctue entre 10 et 16 Volts, 
et il est evidemment g§nant que ces fluctuations se re- 
percutent sur la portee de remission du signal magne- 
to tique. 

[0022] Enfin, dans le cas de Tutilisation d'une antenne 
accordee ayant un faible facteur de qualite, et done dans 
le cas de composants eiectroniques bon marche qui 
presentent des dispersions elevees de leurs caracteris- 

f5 tiques techniques (valours des resistance, capactte et 
inductances), le circuit eievateur de tension E pourra 
etre etalonne pour que le diagramme d'emission du 
champ magnetique ne fluctue pas d'un circuit d'alimen- 
tation ci I'autre. Cetetalonnage pourra par exemple con- 

20 sister a mesurer la tension efficace entre la borne de 
sortie 4 et la masse M, puis a effectuer un reglage de la 
tension de sortie Ve pour obtenir une certaine tension 
efficace souhaitee entre la borne de sortie 4 et la masse 
M, 

25 [0023] Dans la figure 2, on peut voir un circuit d'ali- 
mentation CA selon I'invention comprenant en entree 
une premiere borne d'entree 1 a laquelle est appliquee 
une tension d'alimentation Ubat qui est par exemple une 
tension d'alimentation fournie par une batterie du vehl- 

30 cule, une seconde borne d'entree 2 qui est destinee ci 
recevoir un signal de commande SC, une trolsieme bor- 
ne d'entree 3 destinee d recevoir un tension de referen- 
ce Uref, et en sortie une borne de sortie 4, ce circuit 
d'alimentation CA etant en outre connecte a une masse 

35 electrique M qui pourra par exemple etre la masse du 
vehicule. Ce circuit est destine a generer un courant I 
dans une bobine emettrice de champ magnetique L, cet- 
te bobine emettrice etant connectee d'une part e la bor- 
ne de sortie 4 et d'autre part a la masse M. 

40 [0024] Ce circuit d'alimentation comprend un circuit 
de commande CC auquel est connectee cheque borne 
d'entree 1, 2, 3 et qui genere un signal de commande 
pour piloter retat ouvert ou ferme d'un transistor MOS 
au niveau d'une borne de commande Be du transistor 

45 MOS a laquelle ce circuit de commande CC est connec- 
te. Dans ce circuit, le transistor MOS est connecte entre 
la borne d'entree 1 et une borne Br d'un circuit RLC1, 
ainsi, lorsque ce transistor MOS est ferme, la tension 
entre Br et la masse M vaut Ubat. Le circuit RLC1 est 

50 un circuit RLC serie qui est connecte entre la borne 4 et 
la masse M. Ce circuit comporte une bobine inductive 
LI, une resistance R1 et un condensateur CI, la borne 
Br etant situee entre la resistance R1 et la bobine induc- 
tive LI. 

55 [0025] De la meme maniere que pour le premier cir- 
cuit d'alimentation, on a lei un circuit qui applique a la 
borne Br de I'antenne accordee une tension periodique 
de meme periode que la periode du signal de comman- 



3 



5 



EP1 148192 A1 



6 



de SC. pour generer un courant sinusoidal dans I'anten- 
ne accordee. dans une bande passante situee par 
exemple entre 125 et 133 kHz. Ici. la tension appliqu6e 
a la borne Br a pour amplitude la tension d'alimentation 
Ubat fournie par la batterie. Ainsi, le signal periodique 
SC est converti en un champ magnetique sinusoidal 
ayant pour periode la p^riode du signal SC, qui est emis 
par la bobtne L, un tel champ presentant las avantages 
qui ont ete expliques pour le premier circuit d'alimenta- 
tion. 

[0026] Dans ce circuit, le transistor MOS n'est pas di- 
rectement pilote par le signal SC, mais par un signal 
ayant la mime p6rlode que le signal SC, et ayant un 
rapport cyclique r qui depend de la tension d'alimenta- 
tion Ubat et de la tension de reference Uref. Avec un tel 
agencement, la valeur efficace de la tension qui est ap- 
ptiqu^e ci la borne Br de i'antenne accordee varie avec 
le rapport cyclique r. Ainsi. le circuit de commande CC 
modifie la valeur de I'intensite Crete du courant I qui pas- 
se dans la bobine emettrice L, en modifiant le rapport 
cyclique r. pour faire varier la portee du champ magne- 
tique qui est emis par cette bobine. 
[0027] Plus particulidrement. le transistor MOS est 
fermi pendant une dur6e Aton et ouvert pendant une 
dur6e Atoff, et le rapport cyclique r qui vaut r = Aton / 
(Aton + Atoff) respecte la condition Aton + Atoff = p. 
[0028] Dans un mode de realisation prefere du circuit 
d'alimentation selon rinvention, le rapport cyclique r 
augmente lorsque Ubat diminue, et diminue lorsque 
Ubat diminue. Ainsi, ia valeur du courant crete I dans la 
bobine L est constante independamment des fluctua- 
tions de la tension d'alimentation Ubat fournie par la bat- 
terie du v6hicule, pour que le diagramme d'imission du 
champ magnetique ait une portee constante indepen- 
damment des fluctuations de la tension d'alimentation 
Ubat. 

[0029] Dans un autre mode de realisation prefere du 
circuit d'alimentation selon rinvention, le rapport cycli- 
que r augmente lorsque la tension Uref augmente et di- 
minue lorsque celle-ci diminue. De cette fapon. la valeur 
crete du courant I dans la bobine L depend de la valeur 
de la tension Uref qui est appiiquie. ce qui permet de 
modifier volontairement la portie du diagramme d'^mis- 
sion du champ magnetique. Une telle application peut 
itre tris utile pour effectuer de remission dite « double 
puissance » dans laquelle le dispositif de reconnaissan- 
ce est capable d'emettre selon deux diagrammes 
d'emission de taille diffirente. pour localiser la position 
physique d'un organe de reconnaissance h authentifier. 



Revendications 

1. Un circuit eiectronique destine a alimenter une bo- 
bine emettrice de champ magnetique. ayant une 
premiere borne d'entree (1) pour recevoir une ten- 
sion d'alimentation (Ubat), une seconde borne d'en- 
tree (2) pour recevoir un signal de commande pe- 



riodique (SC) dans une gamme de frequence pre- 
definie, une borne de sortie (4) pour generer un cou- 
rant de sortie (I) dans ladite bobine emettrice (L) 
connectee entre ladite borne de sortie (4) et une 
5 masse (M), de maniere a convertir ledit signal de 
commande periodique en un champ magnetique 
periodique emis par la bobine. caracteris6 en ce 
que un circuit RLC serie (RLC1 ) traverse par le cou- 
rant de sortie, est connecte entre ladite borne de 
10 sortie (4) et la masse pour former avec la bobine 
emettrice (L) une antenne accordee. 

2. Le circuit eiectronique selon la revendlcatton 1, 

comprenant un circuit eievateur de tension (E) et un 
IS transistor (MOS), ledit circuit eievateur de tension 
recevant ladite tension d'alimentation (Ubat) et d6- 
livrant une tension sureievee, ladite tension sureie- 
vee etant appliquee e une borne (Br) du circuit RLC 
(RLC1 ) par I'intermediaire du transistor (MOS), ledit 
20 transistor etant pilote par le signal de commande 
(SC), pour que le courant de sortie (I) circulant dans 
la bobine (L) ait une intensite crete correspondant 
a une intensite crete de reference. 

25 3. Le circuit eiectronique selon la revendication 1, 
comprenant un circuit de commande (CC) et un 
transistor (MOS), ledit circuit de commande (CC) 
recevant la tension d'alimentation (Ubat) et le signal 
de commande (SC), pour piloter I'etat ouvert ou fer- 

30 me dudit transistor (MOS) en appliquant d ce tran- 
sistor une tension periodique ayant une periode 
Identique a la periode du signal de commande (SC) 
et un rapport cyclique qui depend de la tension d'ali- 
mentation, ledit transistor (MOS) 6tant connecte 

35 entre la borne d'entree (1) et une borne (Br) du cir- 
cuit RLC (RLC1), pour que le courant (I) circulant 
dans la bobine (L) ait une intensite crete correspon- 
dant a une intensite crete de reference. 

40 4. Le circuit eiectronique selon la revendication 3. 
dans lequel Tintensite crete de reference est regla- 
ble pour modifier volontairement la portee du 
champ magnetique emis par la bobine emettrice 
(L). 

45 

5. Un systeme dit mains libres destine ^ commander 
le deverrouillage d'ouvrants d'un vehicule et/ou d 
autoriser le deman-age d'un vehicule, comprenant 
un circuit eiectronique selon la revendication 1 , 2, 
50 3 ou 4. dans lequel la tension d'alimentation (Ubat) 
est fournie par une batterie du vehicule. 
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